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洛 伦 兹 变换 的 时 间 膨 胀 是 真实 的 物理 效应 还 仅 是 数学 的 等 效 关 系 ? 本 文 提出 一 种 独立 实验 
方案 ， 可 在 实验 室 坐 标 系 比较 和 鉴别 狭义 相对 论 与 Lienard-Wiechert 推迟 电磁 场 理论 的 物 


理 真实 性 。 令 一 个 高 速 运动 电荷 先后 穿越 两 个 相 
根据 两 种 时 空 观 分 别 计 算出 “运动 


邻 的 名 配置 有 电场 仪 的 屏蔽 室 ， 一 方面 可 


BB 荷 的 位 置 随时 间 变 化 ”的 理论 曲线 ; 另 一 方面 可 根据 电 


场 仪 记 录 准 确 判 断 “ 电 荷 位 于 第 一 个 屏蔽 室 或 第 二 个 屏蔽 室 的 时 段 * 。 将 关于 电荷 位 置 的 两 


条 理论 曲线 与 


BE 场 仪 记录 的 实验 曲线 比较 ， 即 可 判定 何 种 理论 符合 自然 实际 。 
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ilation of Lorentz transformat 


ion an actual physical effect or only 


] equivalent relation? This paper has proposed an independent test 


d Lienard - Wiechert theory of 


laboratory coordinate system. Making a fas 


through two a 


fy the realities of special theory of 
retarded electromagnetic field in the 


t moving charge passes successively 


djacent shielding rooms all equipped with electrometer. On the one 


hand, two theoretical curves of the positio 


calculated，a 


the other ha 


-time of the moving charge can be 


ccording to the two kinds of space-time relations respectively. On 


d, the time durations, during which the moving charge is located in 


the first or second shielding rooms, can be accurately determined according to the 


records of electrometers. To compare the two theoretical curves of position-time 


with the experimental curve of electric field recorded by electrometers, we can 


determine that which theory is in line with the nature. 
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1， 为 什么 要 检验 洛 伦 效 变 换 的 物理 真实 性 
对 于 携 有 电量 4g ， 以 速度 V 作 勾 速 直线 运动 的 点 电荷 OQ ， 众 多 教科 书 分 别 根 


据 Lienard-Wiechert 推迟 电磁 场 或 狭义 相对 论 求 解 其 电场 分 布 ， 获 得 相同 的 表 
达 我 2 


1 A (1.1) 
47zEo( 记 十 ] 丰 ) 
其 中 ， 洛 伦 效 膨胀 因子 


Se (1.2) 


pA 三 
Vl—v /ec’ 
为 便于 比较 ， 我 们 只 研究 沿 飞 行路 径 EF 之 场 点 的 电场 ，(1. 1) 式 简 化 为 
B07 on q 


主流 教科 书 认 为 ， 相 同 的 表达 式 表明 两 种 理论 是 等 价 的 ， 都 是 正确 的 。 笔 
曾 注意 到 ， 相 同 表 达 式 背后 的 物理 表述 是 存在 差别 的 。 我 兽 指出 ， 根 据 库 仑 
定律 ， 当 电荷 OQ 相对 于 观测 点 静止 ， 其 电势 分 布 不 随时 间 变 化 ， 仅 与 电荷 的 电 
量 成 正比 ， 与 电荷 至 场 点 的 距离 成 反比 
9 
47E0r 
当 电 蓓 相对 于 观测 点 作 匀 速 运动 ， 库 伦 势 变 为 Lienard-Wiechert 推迟 势 ， 推 迟 
标量 势 为 


三 一 -一 -一 一 忆 (1. 3) 
4neo(y ni ) 4neo(y ri) | 


gq gq 


DTF 力 = 一 一 一 = 一 (1. 5) 
Fi. * Vi Ml 
4720( ——) 4Axeor.(l ——) 
C C 
推迟 矢量 势 为 
I (1.6) 
4A(r 一 一- 一) 4xr.(l | ) 


其 中 ， 忒 ,元 依次 为 电荷 速度 和 由 电荷 指向 观测 点 的 矢 径 ，w 是 电荷 速度 沿 关 方 


向 的 分 量 ，(*#) 号 的 量 为 推迟 量 。 在 推迟 标 势 和 矢 势 中 ， 第 一 次 出 现 了 某 种 意义 
下 的 收缩 因子 


中 
KK=(L -二 ) (1.7) 
C 
尤 峻 汉 教 授 称 其 为 影响 因子 ， 并 将 


4 
三 一 (1.8) 
LA 


称 作 有 效 电荷 ”。 本 文 认为 ， 尤 峻 汉 教 授 定义 的 有 效 电荷 或 等 效 电 荷 ， 意 义 十 分 
清楚 ， 只 是 一 种 数学 等 效 关 系 ， 电 和 荷 量 并 没有 真 的 发 生变 化 。 仿 效 尤 峻 汉 教 授 的 
定义 ， 我 们 也 可 将 


_ 中 
及 .三 天 (一 一 ) = kK. (1.9) 
C 


称 作 等 效 推迟 距离 ， 但 电荷 推迟 位 置 到 观测 点 的 距离 并 没有 真 的 发 生变 化 ! 
下 面 ， 考 虑 到 推迟 时 刻 与 现时 刻 的 关系 


有 
大 =1 一 一 (1.10) 
C 
和 推迟 位 置 与 现 位 置 的 关系 
sh ey ey 
= 天 一 这 一 (1.11) 
让 
逐步 计算 推迟 标 势 的 梯度 和 推迟 矢 势 的 偏 导数 ， 最 后 可 求 出 其 电场 
[0 和 一 (1. 12) 


Ot 4xeo(r +7 HH) 


强调 一 下 ， 在 以 上 推导 中 ， 出 现 了 收缩 因子 上 和 洛 伦 效 因子 y ， 是 由 于 电荷 的 运 


动 , 电磁 场 与 距离 的 物理 关系 发 生 了 真实 变化 : 从 简单 的 库伦 电场 公式 变 为 推迟 
电场 公式 。 所 有 的 推导 , 都 是 在 牛顿 绝对 时 空中 进行 的 , 刚 尺 和 时 钟 并 未 变化 ”。 


而 狭义 相对 论 认为 , 洛 伦 兹 膨胀 因子 Y 的 出 现 ， 是 由 于 运动 点 电 蓓 的 时 间 脱 


胀 ， 从 固有 时间 (z,) 变 为 (yt,)， 从 而 使 电 蓓 运动 的 距离 不 再 等 于 固有 距离 d,， 


0 


而 是 真实 地 改变 为 (du) 。 例 如 ， 字 宙 线 中 的 入 介子 "“， 固 有 寿命 为 


T=2.2x10“s， 固 有 距离 只 应 有 4d, =660m 却 可 以 穿越 d = 20km 的 大 气 层 ， 


被 认为 是 运动 /介子 的 真实 寿命 加 长 ， 真 实 运 动 距离 从 d, = 660m 增加 至 


d =20km. 
如 何 理解 上 述 两 种 时 空 观 之 间 的 尖锐 矛盾 , 电荷 的 运动 距离 是 否 发 生 了 真实 
学 


的 膨胀 ”在 上 述 宇宙 线 中 的 4 介子 观测 中 ， 没 有 在 地 面 坐标 系 直 接 测量 y4 介 子 


的 速度 和 飞行 时 间 ， 只 是 一 个 间接 测量 "。 还 有 若干 “支持 ”时 间 膨 胀 和 距离 膨 
胀 的 实验 ， 都 是 不 明晰 的 间接 实验 。 最 有 说 服 力 的 判 据 是 在 地 面 实验 室 坐 标 系 
直接 测量 “运动 电荷 的 位 置 '。 


2， 实验 方案 
由 于 两 种 理论 导出 的 电磁 场 表 达 式 完全 相同 ， 似 乎 难以 分 辨 ， 为 此 已 纠结 


了 100 多 年 。 本 文 根 据 上 述 矛 盾 ， 提 出 一 种 实验 方案 ,可 在 实验 室 坐标 系 直接 比 
较 和 鉴别 推迟 势 与 狭义 相对 论 的 物理 真实 性 : 有 两 个 相 邻 屏 项 室 A 和 B, 如 区 
长 度 都 是 亏 ， 屏 蔽 室 4 的 后 壁 、 前 壁 留 有 小 孔 妃 和 灰 ， 连 线 EF 垂直 于 前 、 后 
壁 ， 电 荷 可 由 小 孔 巨 进入 屏蔽 室 4 ， 再 经 小 孔 瓦 进入 屏蔽 室 甩 ， 两 室内 分 别 配 
置 有 电场 仪 M4 的 和 M，。 


hak 


S 


图 1 由 金属 片 网 构成 的 屏蔽 室 A 和 B 。 在 屏蔽 室 4 的 前 、 后 壁 各 留 一 小 孔 严 和 瓦 ， 电 荷 
可 由 小 孔 瓦 沿 +X 轴 方 向 进入 屏蔽 室 A ， 再 经 小 孔 F 进入 屏蔽 室 B，G 和 G' 分别 是 位 于 


异 蔽 室 A 和 B 内 的 两 个 点 ，GE = 0.6L,G'E =1.2L， 屏蔽 室 A 和 B 内 分 别 安置 有 电场 仪 


MA 和 M,。 
为 表述 明确 、 简 洁 ， 我 们 不 妨 取 
7 3 
ee 1.13 
1 (1.13) 
r= 一 2 
1- PB° 


先 按照 经 典 电 动力 学 和 Lienard-Wiechert 推迟 势 ， 确 定点 电 答 的 位 置 和 所 
在 屏蔽 室 : 


L 
when 0<t <—, O<x<L, inroom A 


: (1.14) 


when 2 0 2L, in room B 
V Vy 


假如 洛 伦 效 膨 镁 因 了 真实 代表 了 行距 离 的 增加 , 可 按照 狭义 相对 论 计算 点 
电荷 的 “真实 位 置 ” 和 所 在 屏蔽 室 : 


when O01 < Uk O<(yx)<L, inroom A 
Vv 


when 


se < a (yxX) <2L, inroom B (1. 15) 
Vv 


L 
whent > we (yx) >2L, out from room B 


显然 ， 上述 两 种 “电荷 位 置 随时 间 变 化 ”的 情况 存在 巨大 差别 。 例如， 在 屏 
蔽 室 A 内， 在 EF 连 线 上 取 一 点 G, GE =0.6L。 按照 经 典 电动 力学 ， 当 时 间 


为 1=0.6L/v，, 电荷 到 达 G 时 , 当然 在 屏蔽 室 A 内, 电场 仪 W ,的 读数 不 为 零 ， 
Ms 的 读数 应 为 零 。 而 按照 狭义 相对 论 ， 当 时 间 为 1=0.GL 人 ， 
GE=0.6Ly =1.2L, 电荷 已 不 在 屏蔽 室 A 内 , 而 应 在 屏蔽 室 B 内 , 电场 仪 MM， 


的 读数 应 为 零 ， 而 M ， 的 读数 应 不 为 零 。 


在 任何 时 刻 , 点 电荷 要 么 在 屏蔽 室 A 内 ,要 么 在 屏蔽 室 B 内 , 管 案 是 唯一 的 ， 
不 可 能 两 者 都 对 ! 分 别 将 根据 两 种 时 空 观 计算 的 “电荷 位 置 ”与 电场 仪 读数 比 
较 ， 即 可 确定 何 种 时 空 观 是 真实 、 合 理 的 。 


鉴于 上 述 计 算 和 实验 都 是 在 实验 室 参 考 系 实施 的 ， 是 可 以 直接 比较 的 ! 而 
且 ， 一 般 加 速 器 可 使 电荷 速度 达到 0. 5 至 0. 99 倍 光 速 ， 对 于 速度 为 0.5 至 0. 99 


倍 光 速 的 点 电荷 ， 穿 越 长 度 为 1 米 量 级 的 屏蔽 室 ， 穿 越 时 间 为 10"s8 量 级 ， 现 代 


-> 


实验 技术 ， 可 确保 时 间 测 量 精度 不 低 于 10”。 因 此 ， 本 文 提出 的 实验 方案 是 可 


行 的 。 本 文 提出 的 实验 方案 对 于 比较 和 鉴别 狭义 相对 论 和 推迟 电磁 理论 ， 是 
个 严峻 、 可 行 的 决定 性 实验 ， 具 有 十 分 重要 的 物理 意义 。 


3， 讨论 
1) 经 深入 的 研究 ， 本 文 发 现 ， 由 洛 伦 效 变 换 导 出 的 公式 〈1.1) 中 的 矢 径 7 
本 应 是 由 运动 点 电荷 指向 两 坐标 系 〈 实 验 室 坐标 系 和 电荷 随 动 坐标 系 ) 的 共同 初 


始 原点 之 矢 径 ; 假若 观测 空间 是 均匀 的 , 总 可 以 将 共同 初始 原点 平移 至 观测 点 ( 场 
点 )， 这 样 ， 由 运动 电荷 指向 共同 原点 和 指向 观测 点 就 成 了 一 回 事 ; 但是， 假若 
空间 是 不 均匀 的 , 例如， 存在 一 些 屏蔽 材料 ， 将 观测 空间 分 割 为 几 个 不 均匀 的 子 
空间 ， 我 们 必须 在 每 个 子 空间 分 别 计算 运动 点 电荷 指向 观测 点 的 矢 径 ， 这 样 ， 由 
运动 电荷 指向 共同 原点 和 指向 观测 点 就 不 再 等 效 ， 狭 义 相 对 论 与 
Lienard-Wiechert 推迟 电磁 场 的 矛盾 就 暴露 出 来 了 。 

2) 如 何 直接 测量 电荷 相对 于 实验 室 的 速度 。 让 加 速 器 加 速 电荷 Q@ ， 令 其 速 


度 足 够 块 ， 令 其 由 小 孔 巨 进入 屏蔽 室 A， 再 经 小 孔 玉 进入 屏蔽 室 B， 当 电荷 由 


小 孔 玉 进入 屏蔽 室 A 的 瞬间 ts ， 电 场 仪 MM, 的 读数 会 从 零 突然 增加 ， 当 电荷 由 


小 孔 五 进入 屏蔽 宝刀 的 瞬间 1 ， 电 场 仪 MM; 的 读数 会 从 零 突然 增加 ， 两 时 刻 之 


差 (fj; 一 tj) 即 为 电荷 QO 从 小 孔 玉 运动 至 小 和 孔 下 所 需 的 时 间 ， 所 以 电荷 Q 的 速度 
为 


le ig 
3) 运动 电荷 的 时 间 和 距离 是 不 是 膨胀 ? 迄今 为 止 ， 只 有 间接 的 实验 ， 例 如 ， 
对 宇宙 线 中 4 介子 飞行 距离 的 观测 ， 并 没有 独立 、 直 接 测量 y4 介子 的 飞行 距离 


和 对 应 的 时 间 。 最 令 人 费解 的 一 点 是 ，Chamberlain 等 测量 到 元 介子 的 飞行 距离 


为 40 英尺 ， 也 测量 到 介子 的 飞行 时 间 38x10”s ， 都 是 在 地 面 参 考 系 实施 的 ; 
在 计算 介子 速度 时 ， 自 然 应 是 直接 将 运动 距离 除 以 运动 时 间 ， 得 到 元 介子 速度 ; 
但 Chamberlain 等 却 舍 近 求 远 , 弃 人 简 用 繁 , 用 介子 动量 和 狭义 相对 论 的 动量 公式 
求 元 介子 速度 ”。 这 作法 一 隐 含 两 个 问题 ， 第 一 ， 介 子 动量 是 在 地 面 参 考 系 测量 
的 吗 , 准确 到 什么 地 步 ? 第 二 ， 更 要 紧 的 一 点 , 用 狭义 相对 论 的 动量 公式 求 元 介 
子 速 度 ， 意 味 着 测量 是 非 独 立 的 ! 现在 ,我 们 的 目的 是 要 检验 “狭义 相对 论 所 说 
的 运动 时 间 膨 胀 和 运动 距离 膨胀 是 否 正确 *， 你 先 用 狭义 相对 论 的 动量 公式 求 均 
介子 速度 , 意味 着 “将 竺 检验 的 东西 用 作 论 据 ', 这 等 于 是 让 “运动 员 兼 裁判 员 ”， 
让 “嫌疑 人 当 法 官 "， 存 在 “逻辑 循环 ”的 根本 失误 ， 论 证 是 不 可 信 的 。 

一 个 独立 、 直 接 的 明晰 实验 要 胜 过 100 个 非 独 立 、 间 接 的 非 明晰 实验 ; 即使 


有 1000 个 正面 的 实验 结果 ， 只 要 有 1 个 反例 ， 结 论 便 不 成 立 。 所 谓 独立 ， 就 是 
所 有 的 测量 不 依赖 待 检验 的 理论 ， 所 谓 直接 ， 在 这 里 就 是 直接 测量 距离 与 时 间 。 
4) 本 文 提出 的 实验 方案 ， 是 用 地 面 坐 标 系 的 米 尺 独立 和 直接 地 测量 电荷 的 
飞行 距离 ， 用 地面 坐标 系 的 电场 仪 〈 仿 时钟) 独立 测量 对 应 的 时 间 。 未 用 到 任何 
人 为 的 假设 ， 更 没有 用 到 任何 与 “ 待 检 验 结论 ”有 关 的 假设 !“ 运 动 电荷 的 运动 
距离 是 不 是 会 膨胀 ”? 先 不 作 任何 假设 ， 等 待 实验 结果 的 判断 。 
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